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IosicHUTEJBHAA 3aNHCKA

Jlannast pabouasi mporpaMmma CocTaBlieHa B COOTBETCTBHHU C IOJIOKEHHUEM O paboyeil mporpam-
me MOY Kospunockoii COILL; ¢ ¢penepanbHbIM KOMIIOHEHTOM TOCY/IapCTBEHHOTO CTaHAapTa oo1e-
ro oOpa3oBanus (yTBepkaeH npukazom MunoOpazoBanus PO Ne 1089 ot 05.03.2004); ¢ dhenepaib-
HBIM 0a3MCHBIM Y4EOHBIM IUIAHOM JJIsl CpeJHEro (TOJIHOTO0) 001mero o0pa3oBanus (YTBEPKACH MPH -
ka3oM Muno6OpazoBanust PO Ne 1312 ot 09.03. 2004) u Ha ocHOBe aBTOpCKO# mporpammel O.C. 'a-
OpuensiHa, cooTBeTcTBYOMEH DeneparbHOMY KOMIIOHEHTY TOCYJapCTBEHHOTO CTaHAApTa OOIIero
00pa3zoBaHus U AOIMYIICHHOW MuHHCTEpCTBOM 00pa3oBaHus u Hayku Poccuiickoit deneparuu. (I'a-
opuensia O.C. Ilporpamma xypca xumum Ui 8-11 kiaccoB o01eoOpa3oBaTENbHBIX YUPEKICHUN
/0O.C. T'abpuensn. — M.: JIpoda, 2007).

HN3yyenue xuMuM Ha 0a30BOM YpPOBHe cpeaHero (moJHOro) oomero oOpa3zoBaHus
HANPABJIEHO HA JIOCTHKEHHE CJIeAYIOIINX 1eJieii:
* OCBOCHHE 3HAHWU O XMMHUYECKON COCTABJISAIOIIEH €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTHUHBI MHUPA, BayKHEM -
IUX XUMHAYECKUX MOHSATHUSAX, 3aKOHAX U TECOPUSIX;
* OBJIAJICHUE YMEHHUSIMH IPUMEHSTH MOJYYCHHBIC 3HAHUS JJI OOBSICHEHUSI PA3HOOOPA3HBIX XUMHU-
YECKUX SBJICHUM U CBOWCTB BEILIECTB, OLIEHKH POJIU XUMHUU B PA3BUTHUH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH U
MOJTYYCHUH HOBBIX MaTE€PHAJIOB;
* pa3BUTHE IMO3HABATEIHHBIX MHTEPECOB M MHTEIUICKTYAITBHBIX CIIOCOOHOCTEH B MPOIECCE CaMOCTO-
SATEITLHOTO MPHOOPETCHHSI XUMUYECKUX 3HAHUN C MCIIOJIb30BAHUEM Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB HH(MOP-
Malli{, B TOM YHCJI€ KOMITbIOTEPHBIX;
* BOCHUTaHUE YOEKIEHHOCTH B MMO3UTUBHOM POJIM XMMHUHU B )KH3HU COBPEMEHHOTO 00IIEeCTBa, HEOO -
XOJIMMOCTH XMMHUYECKH TPAaMOTHOTO OTHOLIEHUSI K CBOEMY 3/I0POBBIO U OKPYKAIOIIEH CpE/IE;
* TpUMEHEHHUE MOJYyYEHHBIX 3HAHUN M yMEHHUH JiJIsi 6€301MacHOT0 HUCIIOIh30BaHUS BEIIECTB U MaTe-
pHAJIOB B OBITY, CEIBCKOM XO3SHICTBE M Ha MPOW3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTHYECKUX 33/1a4 B MOBCE/I-
HEBHOM JKU3HHM, MPEIYNPEIKICHUS SBICHUN, HAHOCAIINX BPEJ 3I0POBBI0 YEJIOBEKA M OKPYXKaIoIIeh
cpere.

Kypc o0meii xumuu 11 ki1acca HanpasBJjieH HA pelieHne 3a1a4H

UHTErpaly 3HAHUN YYalUXcs [0 HEOPraHUYECKOM M OpraHn4ecKod XMMHUM C Lenblo Gop-
MHUPOBaHHUS y HUX €AMHON XMMHUYECKOW KapTUHBI MUpa. Benymas naes Kypca — €IMHCTBO HEOPTaHH -
YEeCKOI M OpraHMYecKOil XMMHMU Ha OCHOBE OOLIHOCTHM UX IOHATHUI, 3aKOHOB U TEOPUH, a TaKKe Ha
OCHOBE OOIIMX MOAXOJOB K KJIACCH(PHUKAIMKA OPTaHUYECKUX M HEOPTaHMYECKUX BEUIECTB U 3aKOHO-
MEPHOCTAM NPOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKLUN MEXKy HUMHU.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O ITIPEIMETA

B pe3yabTaTe udyyeHusi XuMHUHM HA 6230BOM YPOBHE YYEHHK J0JIKEH:

3HATb / IOHUMATD

® gadicHell e XUMUYeCKUe NOHAMUA: BEIIECTBO, XUMUYECKUMA 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyJla, OT-
HOCHUTEIIbHBIE aTOMHAas M MOJIEKYJSipHAsi MAacChl, UOH, aJUIOTPOIHUs, M30TOIbI, XUMHUYECKasi CBS3b,
AIEKTPOOTPHIIATEIIBHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTENEHb OKHCIICHHS, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJISIPHBIN
00BEM, BEIIECTBA MOJIEKYJISPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS, PACTBOPHI, JJIEKTPOIUT U HEIJICK-
TPOJIUT, AJICKTPOIUTHIECKAS TUCCOIMAIIUSA, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIICHHE M BOCCTA-
HOBJICHHUE, TEIUIOBOH 3(DPEeKT peakiuu, CKOPOCTh XUMUIECKON PEaKINH, KaTalu3, XUMHIECKOE PaB-
HOBECHE, YIIIEPOIHBIN CKeNeT, PYHKIIMOHAIbHAS TPYIINa, U30MEPHUS, TOMOJIOTHS,

® OCHOGHbIE 3AKOHbl XUMUN: COXPAHECHUS MACChl BEIIECTB, MIOCTOSTHCTBA COCTABAa, MEPUOANYC-
CKHM 3aKOH;

® OCHOGHblE MeOopUU XUMUU: XUMUYECKON CBSI3U, JEKTPOJIUTUYECKONU AUCCOLMAIIMH, CTPOe-
HUS OPTaHUYECKHUX COCTMHCHUI;



® gavicHel e eeuiecmea u mamepuaibl: OCHOBHBIC MCTAJUIbBI U CILJIABbI; CCpHadA, COJIsIHAsd,

a30THAs U YKCYCHasl KUCJIOTHI; IIEJIOYH, aMMHAK, MUHEPAJIbHBIE YI0OpEHUs, ME€TaH, dTHJICH, alleTH -
7ieH, OE€H30J1, ATAaHOJ, KUPBI, MbLJIa, TIIFOK03a, caxapo3a, Kpaxmall, KIeT4yaTKa, OeIKU, UCKYCCTBCHHBIE
Y CHHTETUYECKHUE BOJIOKHA, KAYIyKH, TJIACTMACCHI;

yMeTh
Ha3bl6amb N3YYCHHBIC BEIIECTBA MO «TPUBHAIBHOW» WIM MEXKITyHAPOTHON HOMEHKIIATYPE;
onpeoenams: BaJCHTHOCTh U CTENEHb OKHUCIICHHUS XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB, THI XMMHYECKOU
CBSI3U B COCJIMHEHUSX, 3aps] MOHA, XapaKTep Cpeibl B BOAHBIX PACTBOPAX HEOPTaHUYECKUX CO-
€MHEHUHN, OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIIb, IPUHAJICKHOCTh BEUIECTB K Pa3IUYHBIM KJIacCaMm
OpraHUYECKUX COCIUHCHHUIA,

Xapakmepu3zoeamas: IEMEHTbl MAJIBIX IEPUOJIOB MO UX MOJOXKEHHUIO B MIEPUOIUYECKON CUCTE-
Mme JI.M.MeupaeneeBa, oOmpe XUMHYECKHE CBOMCTBA META/UIOB, HEMETAINIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX U OPraHUYECKUX COCIUHEHUU; CTPOCHHE M XUMUYECKHE CBOWCTBA
M3YYCHHBIX OPTaHUYECKUX COCTMHCHHUM;

00BACHAMY: 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTAaBa M CTPOEHUS; MPUPOLY XUMHUECKOU
CBs3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOW, METAJUTMYECKOM ), 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakiuu
Y TIOJIO’KEHUSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS OT PA3IUIHBIX (PaKTOPOB;

GbINONIHAMb XUMUYECKUI IKCHEepUMEeHm TI0 PACIIO3HABAHHMIO BAXXHEHIIIMX HEOPTraHWYECKUX U
OpraHUYECKUX BEIIECTB;

npPoeoOUmMsb CaMOCTOSITEIHLHBIM TTOUCK XUMUYECKON MH(OPMAIIUU C HUCIIOIH30BAHUEM Pa3JIMy-
HBIX UCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJISIPHBIX U3aHHI, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB MH-
TEpHETA); UCIIOJIB30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHUH JUIsl 0OpabOTKH M Mepeladil XMMHUYECKOM
MH(OPMALIMK U €€ TIPEICTaBICHUS B Pa3IMYHBIX (hopMax;

HCMO0JIb30BATh NPHOOPEeTEHHbIE 3HAHUS M YMEHHUsI B MPAKTHYECKOH esITeIbHOCTH U TO0-

BCEIHEBHOM KM3HHU JIJIS:

OOBSICHEHUS] XUMHUYECKUX SIBJICHUH, IPOUCXOAALIMX B IPUPOJIE, OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;
OIpeIe]ICHUS. BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHNS XMMUYECKUX IPEBPALLEHUN B PA3JINYHBIX YCIOBUSIX U
OLICHKH HX IOCJIEICTBUM;

9KOJIOTMYECKU T'PAMOTHOI'O IIOBEJICHUS B OKPYKAIOILEH CPELE;

OLICHKM BIIMSHUS XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOLIEH cpelbl Ha OpraHUu3M 4ejOBeKa H
JIPYTrU€E )KUBbIE OPTAHU3MBI;

6e30macHOro oOpalIeHus: ¢ TOPIOYMMU U TOKCUYHBIMU BELECTBAMU, J1a00paTOPHBIM 000PYA0-
BAHHEM;

IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3a/laHHOM KOHLEHTPALUK B OBITY M Ha IIPOU3BOICTBE;

KPUTUYECKON OLEHKH JTOCTOBEPHOCTH XMMHYECKOW MH(OPMAIUH, MOCTYMAIOMIEH U3 pa3HBIX
HCTOYHHUKOB.

MECTO YYEBHOI'O TIPEJIMETA B YYEBHOM IIVIAHE
Cornacho geiictByroniemy basucHomy yueOHOMYy I1aHy padouasi mporpamMmma 0a3oBoro ypoBHs B 11
KJIacce paccuMTaHa Ha M3y4YEeHHE IpeaMeTa 2 yaca B Heldeio 68 yacoB B roj.

COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPEJMETA

1. CTpyKTVYpa Kypca.

NoNe Bcero N3 Hux
n\n HaunmeHoBaHMe TEMBI yac. ITpakr. | Kontp. JIab.
paloThl. | pabOTHI | ONBITHI
1 Tema 1. CtpoeHue aTroma 1 nepuoanye- 8 - Ne 1 -
ckuit 3axkoH J[.M. MenneneeBa
2 Tema 2. CtpoeHue BeliecTBa 11 Nel No2 1
3 Tema 3. XuMu4eckue peakimu 18 Ne2, 3 Ne 3 4
4 Tema 5. BentecTBa 1 uX cBOMCTBa 26 Ne4, No5 Ne4 7
5 Tema 6. XumMus 1 0OIIIECTBO 4 - - 2




\ | Mitoro | &8 | 5 | 4 | 14 |

2. OcHOBHOE€ cOaep;KaHue M0 TEMAaM.

Tema 1. Ctpoenne atoma u nepuogndecknii 3axon /{. U. Menpgeneena (8 u)

OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOEHUU aToMa. S1po: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. MI30TOIBI. DNIEKTPOHBI. DieK-
TpoHHasg o0oJjiouka. DHepreTHyeckuil ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOCHMS 3JIEKTPOHHBIX 000J0YEK
aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-ro U 5-ro nepuoaoB nepuogudeckoi cucremsl J[. M. MenneneeBa (nmepexon-
HBIX 71eMeHTOB). [loHsATHE 00 OpOUTANIAX: S- U p- OpOUTAIH. DIEKTPOHHBIE KOH(UTYpAILIIH aTOMOB
XUMUYECKHX JJIEMEHTOB.

ITepuognueckuii 3akoH /. M. MenneneeBa B cBete ydyeHus o crpoeHun atoma. Otkpsitue [, U.
MeHneneeBbIM MEPUOANYECKOTO 3aAKOHA.

[Tepuonuueckas cucrema xumuueckux anemeHToB J1. . MenzaeneeBa — rpaguueckoe oToOpaxeHue
MIEPUOINYECKOro 3aKOHA. DU3NYECKUI CMBICI MOPSIKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTa, HOMEpa Iepuoa U
HOMepa Irpynnsl. BaneHTHble 31eKTpoHbl. [IpH4MHBI U3MEHEHHUS CBOMCTB 2JIEMEHTOB B MEPUOJAX U
rpynmnax (riaBHbIX MOATPYIIAX).

ITonoxxeHne Bonopoaa B IEPUOIUIECKON CUCTEME.

3HaueHUe NePUOANUYECKOT0 3aKOHA U MEPUOINYECKON cCTeMbl XUMHUYecKuX anneMenToB JI. M. MeH-
JiesieeBa UIsl pa3BUTUS HAYKU M TIOHUMAaHMs XUMHUYECKON KapTHHbBI MUPA.

JdemoncTpanun. Paznuynbsie GopMbl NEPUOTUIECKON CUCTEMBI XUMUYECKHX demeHToB J.1.MeH-
JieseeBa

Tema 2. Ctpoenue BemectBa (11 u)

HNonnass xumudeckas cBs3b. Katwonel u anuwoHbl. Kiaccudukanus woHoB. MoHHBIE KpuCc-
TajuiMueckue pemerky. CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM KPUCTAIUIMYECKHUX PEIIETOK.

KoBaneHTHas xumMuueckast cBsizb. DJIEKTPOOTpULIATENbHOCTD. [losispHas 1 HenosipHas KOBaJIEHTHBIE
cBsi3u. Jumonk. [ToasipHOCTh CBS3H U MONSAPHOCTH MOJIEKYIbl. OOMEHHBIN U TOHOPHO-AKIIETITOPHBIHA
MEXaHHU3Mbl 00pa30BaHUS KOBAJIEHTHOM CBsi3U. MoJeKynspHble U aTOMHBIE KPHUCTaNIMYECKUE pe-
meTku. CBOMCTBa BEUIECTB C ITUMHU THUIAMU KPUCTAIUIMYECKHUX PEIIETOK.

Meramueckas Xumudeckas cBsizb. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB METAJIIOB. MeTainyeckas Xu-
MHUYECKAsl CBSI3b M METaJUIMYECKas KpucTajuinyeckas pemerka. CBOICTBa BEUIECTB C 3THUM THUIIOM
CBSI3H.

Bonoponnas xumuueckas cBA3b. MEXKMOJEKYsIpHAs M BHYTPUMOJEKYISIpHAs BOJOPOJHAs CBS3b.
3HaueHue BOJOPOAHON CBSI3U I OpraHU3ai CTPYKTYp OMOIOIMMEPOB.

[Tonumepsl. IlnactMacchl: TEpMOIIACTBI U PEAKTOIIACTBI, UX MPEACTABUTENN U NpuMeHeHue. Bo-
JIOKHA: TIPUPOAHBIC (PACTUTEIBHBIC U KUBOTHBIC) M XUMHUYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE M CHHTETHYE-
CKHUE), UX MPEACTaBUTEIHN U IPUMEHEHHUE.

["azo00pa3Hoe cocTosiHue BemecTBa. Tpu arperaTHbIX cOCTOSHUSA BOABL. OCOOEHHOCTH CTPOCHHMS Ta-
30B. MomsipHbIi 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

[Tpumepsl ra3000pa3sHbIX HNPUPOJHBIX CMECEW: BO3IyX, NPUPOIHBIA ra3. 3arpsa3HEHHE aTMOCQepbl
(KUCIIOTHBIE AOXAU, TAPHUKOBLIHN 3 ekT) u 60prda ¢ HUM.

[IpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPO/, KUCIOPO, YIJIEKUCIbIHN a3, aMMHak, 3TuiieH. Ux
MoJTy4yeHue, COOMpaHue 1 pacro3HaBaHUe.

Kunkoe cocrosinue BemiectBa. Boma. [lorpebnenue Bonbl B ObITY W Ha MPOU3BOJACTBE. KECTKOCTh
BOJIbI M CTIOCOOBI €€ YCTPaHEeHHUS.

MuHepanbHbIE BOJBI, HX HCIIOIB30BAHNUE B CTOJIOBBIX U JICYCOHBIX LIEIISIX.

Kunkue KpucTamibl 1 UX TPUMEHEHUE.

TBepnoe coctosiHue BemecTBa. AMOpQHBIE TBEP/IbIE BELIECTBA B MPUPOJAE U B KU3HU YEJIOBEKA, UX
3HaueHUE U puMeHeHue. Kpucramnnueckoe cTpoeHUE BEUIECTBA.

Hucnepcubie cuctemsl. [loHsiTHE 0 TUCTIEPCHBIX cucTeMax. JlucmepcHas da3a U AUCIIePCHOHHAsS Cpe-
na. Knaccudukanus AUCTIEPCHBIX CUCTEM B 3aBHCHMOCTH OT arperaTHOro COCTOSIHUSI JUCIIEPCHOM
CpeIbl U AUCTIEPCUOHHOM (a3bl.



I'pybonucniepcHble CUCTEMBI: IMYIIbCUH, CYCIIEH3UH, a3PO30JIH.

ToHKOUCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TN U 30JIH.

CocraB BemiecTBa U cMeceil. BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOIO CTPOEHUS. 3aKOH IO0-
CTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

[TonsiTve «10MsD» U €€ pa3HOBUIAHOCTH: MaccoBas (J10J1s1 3JIEMEHTOB B COEJUHEHHH, JOJIs1 KOMIIOHEHTa
B CMECH — JI0JIsS IPUMECEH, 10151 paCTBOPEHHOTO BELIeCTBa B pacTBOpe) u oObeMHad. [{ois BbIxoa
IIPOAYKTA peaKuy OT TEOPETUUECKHU BO3ZMOXKHOTO.

JemMoHcTpanuu. Mojens KpUCTaJUIMYECKOM pelieTku Xxjaopuaa Hatpus. O0pasibl MUHEPaIoB ¢ HOH-
HOM KPHUCTAJUIMYECKOM PELIETKOW: KaJbLUTA, TAIUTa. MOJeIn KPUCTAJTUIMYECKUX PELIETOK «CYXOTO
apaa» (WM uozda), anMmasa, rpadura (wim kBapiua). Moaens mosnekynsl JJHK. O6pasier mmactmace
(penomodopmanbaeruable, TOTUYPETaH, MOJUITUICH, TOTUIIPOITMICH, TTOTUBUHWIXJIOPUI) U U3/IE-
must u3 HuX. OOpasibl BOJOKOH (IIepCTh, IIEJK, alleTaTHOE BOJIOKHO, KAallPOH, JIABCAaH, HEHJIOH) U 13-
nenus u3 Hux. OOpaslbl HEOpraHMYECKUX IIOJIMMEPOB (cepa IulacTUYecKas, KBapll, OKCH] allto-
MUHUS, TPUPOJIHBIE AITFOMOCUIMKATHI). MoJienb MOJIsIpHOTO 00beMa ra3oB. Tpu arperaTHbIX COCTOS-
Husl BoJbl. OOpa3ibl HAKUIK B YallHWKE W TPyOax LEHTPaTbHOTO OTOIUICHHUS. JKECTKOCTh BOJBI U
crocoObl ee ycTpaneHus. OOpasibl pa3InYHbIX AUCIIEPCHBIX CUCTEM: SMYJIbCUH, CYCIIEH3UH, a3p030-
ney, reneu u 3oneit. Koarysamus.

JlabopaTropHsblie onbIThI. 1. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUEHN MMOJIMMEPOB: IJIACTMACC U BOJIOKOH U U3-
JIeUsl U3 HUX

IMpakTnyeckas padora Ne 1. Pemienue >KCrepUMEHTaIbHBIX 3a/1ad MO ONPEICICHUIO TIacCTMAacC U
BOJIOKOH.

Tema 3. Xumnueckue peakuuu (18 u)

Peakiun, unyniie 6e3 M3MEHEHHUS! COCTaBa BELIECTB. AJUIOTPOIUS U aNIOTPOITHBIE BUOU3MEHEHHUS.
[IpuunHBl aIOTPONUU Ha mpumMepe Moaudukanuid Kuciopona, yriaepoaa u ¢ochopa. O30H, ero
Ouonoruueckas ponb. M3omepsl u u3omepusi.

Peakuuu, uaymie ¢ I3MEHEHHEM COCTaBa BELIECTB. Peakiiuu coeTuHEHNs, pa3ioKeHUs, 3aMeICHUS
1 oOMeHa B HEOPraHMYECKOM M OpraHM4ecKoil XMMHHU. Peakuuu 3k30- U 3HA0TEpMHUecKue. Temo-
BOH PPeKT XUMUYECKON peakluy U TePMOXUMUYECKUE YpaBHEHU. Peakiuu ropenusi, Kak YaCTHbBIN
Cly4aid 3K30TEPMHUYECKUX PEAKLUM.

CkopocTs xumMudeckoi peakiuu. CKOpoCcTh XUMUYECKON peakiuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYe-
CKOM peakuuu OT MPUPOAbl PEarupyroIIUX BEIIECTB, KOHLIEHTPALMU, TEMIIEPATyphl, IUIOMIAIN TO-
BEPXHOCTH COIPUKOCHOBEHUS U KaranuzaTopa. Peakuuu romo- u rereporennsie. [lonsitue o karamu-
3e U KaTanu3aTopax. DepMeHThl Kak OMOJIOTHYECKHE KaTaln3aTopbl, 0COOEHHOCTH UX (PYHKIIMOHU-
pPOBaHMUSL.

OO6partumocTs XUMHYECKHX peakuuidl. HeoOpaTumble 1 oOpaTuMble Xumudeckue peakunu. Coctosi-
HUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS JJIs1 OOPaTUMBIX XUMHUYECKUX peakunil. CriocoObl CMEIIeHUs XUMHUYe-
CKOT'0 paBHOBECHS Ha IPUMEPE CUHTE3a aMMHAKa.

Ponb Bozmbl B xumuueckoil peakiuu. McTuHHBIE pacTBOphl. PacTBopuMOCTh U KiaccUpUKalus Be-
LIECTB 110 3TOMY IIPU3HAKY: paCTBOPUMBIE, MaJIOPAaCTBOPUMbBIE U HEPACTBOPUMBIE BEILIECTBA.
DJEKTPONUTHI M HEIJEKTPOIUTHI. DNEKTPOIUTHUECKas Auccoruanus. KucioTsl, OCHOBaHUS U COJIH C
TOYKH 3PEHHUSI TEOPUH JIEKTPOIUTHUECKOMN TUCCOLMALINH.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJBI: B3aUMOJICUCTBUE C METaJlJIaMH, OCHOBHBIMU U KHCJIOTHBIMH OKCH/JIA-
MU, pa3lIoKeHUE U 00pa30BaHNE KPUCTAIUIOTHAPATOB. Peakuuu ruapaTanuy B OpraHMueCcKol XUMUH.
['unponn3 opraHUYecKUX W HEOpraHWdecKux coeauHeHui. HeoOpatumerit ruaposms. OOpaTuMblii
TUPOJIA3 COJICH.

['uaponn3 opraHMYeCKUX COSIUHEHHUH U ero MpakTUYeCKOoe 3HaYCHUE [l TIOTYYEHUS THIPOIU3HOTO
CIHUPTa M MbUIA. buojornueckas poib TUAPOJHN3a B IUIACTHYECKOM M SHEPreTHYecKOM OOMEeHe Be-
IIECTB U SHEPTUH B KIIETKE.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CreneHb okuciaeHus. OnpeeneHue CTeneHn OKUcie-
Hus 110 popmyne coequHenus. [lonsarue 06 OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakuuax. Okuce-
HUE U BOCCTAHOBJIEHUE, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIID.



DNeKTpoan3. DIEKTPOIU3 KaK OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MpoLiecc. DIEKTPOIU3 paciylaBOB
U PacTBOPOB Ha MpuMepe Xjopujaa HaTpus. lIpakTuueckoe npuMeHEHUE IIEKTPOIN3a. DIEKTPOIUTH -
YECKOE IOJIyYE€HUE ATIOMUHMSL.

JemoncTpauun. [IpeBpamienue kpacHoro ¢ocdopa B 6enbiii. O30HaTop. Mojaenu mosekysn OyTaHa u
n300yTana. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAaKIMHM OT MPUPOABI BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOACUCTBUS
PacTBOPOB PA3JNMYHBIX KHCJIOT OJWHAKOBOW KOHIIEHTPALlUM C OJIMHAKOBBIMHM TpaHyJaMHU IIMHKA U
B3aMMOJEHCTBUS OJJMHAKOBBIX KyCOUYKOB Pa3HbIX METAJIJIOB (MarHusl, LIMHKA, XKeJe3a) C COISIHON KUC-
notoil. B3auMopelicTBue pacTBOPOB CEPHOI KUCIOTHI C pacTBOpaMU THUOCYJb(aTa HATpUsl pa3iuy-
HOM KOHUEHTpAUHUHU U TeMIIeparypbl. Mojaenb KUMSUIEro ciiod. B3auMoAENCTBUE JTUTUS U HATPUSA C
Bojoi. [Tonyuenue okcuna gocopa (V) u pactBopeHHe ero B BoJie; UCIbITAHUE TOJTYYEHHOT'O pacTBO-
pa makmycoMm. OOpa3ipl KpucTauioruapaTos. VcnbplTaHne pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB M HEIIEKTPO-
JUTOB Ha NPEIMET AUCCOLUMALUU. 3aBUCUMOCTh CTEIEHU 3JIEKTPOJIMTHYECKOW AUCCOLMALMM YKCYC-
HOW KHCJOTHI OT paz0aBiieHUs: pacTBopa. [ uaponns kapOuaa kampiws. ['uaponnus kapOOHATOB IIe-
JIOYHBIX META/UIOB M HUTpatoB ImHka win cBuHua (II). ITomydyenune mbuia. [Ipocreiimme oxucou-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE PEAKLUU: B3aUMOJCHCTBUE LIMHKA C COJISIHOM KHCIOTOM M Keje3a C
pactBopoMm cyibdara meau (II). Mogens snekrponuzepa. Mojenb 35IeKTPOIU3HOM BaHHBI Ui TOJTY-
YEHUS ATFOMUHUS.

JlabopaTropHsblie onbIThl. 2. [lonydyeHne Kucnopoaa pasinokeHHueM NEPOKCUIA BOAOPOAA € MOMOIIBIO
okcuna mapranua (IV) u karanasel ceiporo kaprodens. 3. Peakuun, naymme ¢ o00pa3oBaHuEM OCajKa,
raza u Bofpl. 4. Micnonp30BaHue MHAUKATOPHON OyMaru Ajisi onpeesieHus] KUCIOTHOCTH CITIOHBI, JKe-
JIyIOYHOTO U Jp. COKOB. 5. Paznuunble ciaydan ruapoausa coyueil.7. Peakuus 3aMelieHus Meau sKelie-
30M B pacTtBope MenHoro kynopoca. 10. [Tonyuenue Bogopoaa B3auMOAEHCTBUEM KUCIIOTHI C LIMHKOM.
IIpakTyeckue padorpl. Ne2. CKOpoCcTh XUMUUECKOM peaklMu. Xumudeckoe papHoBecue. Ne3 ['ua-
ponu3. Peakuiuu HOHHOTO OOMEHa.

Tema 4. BelmecTBa 1 UX cBolicTBa (23 u)

Mertamibl. B3auMopeiicTBue METaIJIOB ¢ HEMETAJIaMU (XJI0pOM, CEPOU M KUCIIOpooM). Bzanmo-
JIECTBUE IIEJIOYHBIX U IIEJI0YHO3EMEIbHBIX METAJIOB C BOJOU. DJIEKTPOXUMUYECKUN sl HAIIPSI-
JKEHUI MeTaiyioB. B3aumojeiicTBie METaJIJIOB ¢ paCTBOPAMU KHUCIIOT U COJIeH. AJIFOMUHOTEPMUSI.
B3aumopeiicTBue HaTpus C 3TaHOJIOM U (DEHOJIOM.

Koppo3ust MeraimoB. I[loHSTHE O XMMHYECKOM M JIIEKTPOXMMHUYECKOW KOPPO3UM METAJIIOB.
Crioco0bl 3alUThl METAIJIOB OT KOPPO3HH.

Hemeramnel. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA TAIOTEHOB KaK HAamOOJee TUIUYHBIX IPEICTaBH-
Tenei HemeTayuioB. OKHUCIUTENIbHBIE CBOIICTBA HEMETAIUIOB (B3aUMOJICHCTBUE C METaNIaMU U BO-
JnopoJioM). BoccTaHoBUTEIbHBIE CBOWCTBA HEMETAJUIOB (B3aUMOJICHCTBHE ¢ 00JIee 3JIeKTPOOTPH-
[ATeJIbHBIMU HEMETAJJIAMU U CIIO’KHBIMH BEILIECTBAMHU-OKUCIUTEISIMU ).

Kucnorsl Heopranmdeckne M opranudeckue. Kimaccupuxamms KUCIOT. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
KHCJIOT: B3aUMOJICHCTBHUE C METAJJIAMHU, OKCUIAMHU METAJUIOB, TMAPOKCUIAMU METAJIOB, COJISIMH,
cnupramu (peakuus dtepudukanun). Ocodble CBOWCTBA a30THON M KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHCJIOTBI.

OcHoBaHMs HeOpraHwyeckue W opranudeckue. OCHOBaHUS, WX KiIaccU(UKAMsI. XUMUYCCKHUE
CBOMCTBAa OCHOBaHUM: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMH, KUCIOTHBIMU OKCHIAMH U cojisiMu. Pasno-
’K€HHE HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHHI.

Conu. Knaccudukanus coseit: cpeiHue, KUCiIble 1 OCHOBHbIE. XMMHUYECKUE CBOICTBA COJIeil: B3a-
UMOJICICTBUE C KUCIIOTaMHU, IIeJI0YaMU, MeTaulaMu U cojisiMu. [IpeacraBuTenu coseit 1 ux 3Haue-
HUe. XJI0pu HaTpus, KapOoHAT Kaiblus, pocdar KaIbIus

(cpenHue coyn); THAPOKAPOOHATHI HATPHUS W AMMOHHUS (KUCIIBIE COJIH); THIPOKCOKAPOOHAT MEIH
(IT) — manaxut (OCHOBHAs COJIb).

KauecTBeHHBIC peakluu Ha XJIOPHU-, Cyab(haT-, 1 KapOOHAT-aHHOHBI, KATHOH aMMOHHUS, KATHOHBI
xenesa (I1) u (I1I).

['eneTnueckas CBsI3b MEK/y KJIACCAMU HEOPIaHUYECKUX U OpraHUYeCcKux coeauHenuii. [lonstue o
FEHETUYECKOM CBSA3U U F'€HETUYECKUX psfax. ['eHernueckuil psja metaa. ['eHeTnueckuit psia He-
Metaiia. OCOOCHHOCTH T€HETHYECKOTO Psijia B OPTaHHMYECKON XUMUHU.



HMemoncrpanuu. Komeknus oOpa3ioB MetamioB. BzaumoneicTBue HATpHUsl U CYpbMBI C XJIOPOM,
xKenesza ¢ cepoil. 'opeHne Maruus 1 alnrOMUHUA B KUCIOpoze. B3aumonelicTBue MIeI0YHO3EMENbHBIX
METAJIJIOB ¢ BOJOW. B3aumoselicTBue HaTpUsl ¢ 3TaHOJIOM, LIMHKA C YKCYCHON KUCJIOTOW. AJIFOMHUHO-
Tepmusi. BzanmopaeiicTBre Meau ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTOW. Pe3ynbTarsl KOppo3uu
METAJIJIOB B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBHIA ee mpoTekaHus. Kouteknust o0pasioB HemMeTauioB. B3anmo-
JIefiCTBHE XJIOPHOM BOJIBI C pacTBOpPOM Opomuaa (noauaa) kanus. Kosekuus npupoaHbIX opraHuye-
CKUX KHCTIOT. Pa3z0aBiieHne KOHIIGHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTHL. B3anMoaeiicTBre KOHIICHTPUPO-
BaHHOM CEpPHOM KHUCIOTHI C caxapoM, LEJUTI0NI0301 1 Meapto. O0pasibl NPUPOJHBIX MUHEPAJIOB, CO-
JepKalX XJIOpUJ HATpusi, KapOoHaT Kanmblus, ¢ochaT Kaaplmua U ruapokcokapdonar menu (II).
OOpa3siupl NUIIEBBIX MNPOAYKTOB, COJIEPKALIUMX TUAPOKApOOHATHI HATPHUS U aMMOHHS, MX CIIOCO0-
HOCTb K Pa3JIOKEHHUIO NpU HarpeBaHuu. l'amenue coapl ykcycom. KauecTBeHHbIE peakliMyd Ha KaTHO-
HbI 1 AaHUOHBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 6. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKLIMSMU HEOPraHMUECKHX BellecTB. 7. O3HAKOMIIEHHE C
KOJUIEKIMSIMU OPraHMYeCKHX BEIIECTB. 8. O3HaKoMyIeHHe ¢ Kouiekimen pya. 9. CpaBHeHre cBOMCTB KHCIOT. 10.
CBoiicTBa COJITHOM KUCTOTHI M pacTBOpa YKCycHOU KucnoThl. 11. CBoiicTBa ocHoBanuid. 12. [Tomyye-
HUE ¥ aM(OoTepHbIE CBOWCTBA THIPOKCH]IA ATFOMUHHSL.

IIpakTuyeckas padora Ne 4. Bemectsa, 1 1x cBOICTBA.

IpakTHyeckasi padora NeS. ['eHernyeckas CBA3b MKy KJIacCaMM OPraHMYECKUX M HEOPraHUYECKHUX Be-
IIIECTB.

Tema 5. Xumusi B :ku3HH 0011ecTBA (4 u)

Xumust ¥ IPOM3BOZACTBO. XUMHYECKas! POMBIIILUICHHOCTb, XUMUYECKast TeXHONOT . ChIphE T XUMUYECKOU
IIPOMBIIUIEHHOCTH. Boja B XMMHYECKOM NPOMBIIUIEHHOCTH. JHEPrus Ul XMMUUYECKOTO IIPOU3BOJICTBA.
CpaBHeHue MMPOU3BOJICTBA AMMHUAKa U METAHOJIA.

XuMHUS U CeIbCKOE XO03s11cTBO. HanpasiieHns: XuMuU3alyy CebCKOro X03sMcTBa. PacTenns v roysa, o4uBeH-
HBII MOTJIOMIAIONIMK KOMIUTEKC. Y 100peHHs U uX Kiaccuukaims. XUMUYECKHe CPEICTBA 3alllUThl pacTe-
Hui. OTpHLaTebHbIE TOCAEACTBUS IPUMEHEHS IIECTULI0B. XUMU3ALMs JKMBOTHOBOICTBA.

Xumust 1 9Kosorus. XUMUYECKOe 3arpsisHeHHe OKpyxkarolei cpeapl. Oxpana rumpocdepbl, arMochepsl,
Ouochepsl ¥ OYB OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUsL. BHOTEXHOMOTHs M TeHHAs HHYKEHEPHSL.

Xumusl ¥ IOBCEHEBHAs JKH3HD yesioBeka. JlomarHss anreuka. Motomue u ynctsime cpeacrsa. Cpencrsa
OOpBOBI C OBITOBBIME HaceKOMbIMU. Cpe/ICTBA JIMYHOW TUTHEHBI M KOCMETUKH. XUMUS U MHIIA. DKOJIOTHS
KWL, XUMUS U TeHETHKA YeJIOBEKa.

JemoHcTpauuu. Mozenu pou3BOJACTBA CEPHOM KUCIIOTHI M aMMHUAKa

JlaGoparopHble onbIThI. 13. O3HaKOMIICHHE C KOJUICKIMEH YI00peHHI 1 IECTUIUIOB. 14. 03HAKOMJICHHE C
o0pasuamMu cpeicTB OBITOBOM XMMHH H JIEKAPCTBEHHBIX MPETIapaToB.

KosmnuecTBO 4acoB, /p U K/p 10 4YeTBEPTAM:
1 yeTBepTH:

Bcero vacos - 16

n/p - Her o — 1

2 4eTBePTh:

Bcero vacos - 16

u/p - 2 om. - 1

3 yeTBepPTh:

Bcero wacos - 21
n/p - 1 om. - 1
4 yeTBepTh:

Bcero wacos - 15
u/p - 2 om. - 1



Kanenoapno-memamuueckoe naanuposanue ypokoe xumuu 6 11 xnacce.

Ne Tema ypoxka. Tun ypoxa. Kon- | Jdom. Hara
n/n BO Ya- | 3aJIaHHUE.
COB
1 | Beenenue B 001IyI0 XUMUIO. 1
Tema 1. «CTpoenne atoma. Ilepuoguyecknii 3akon u cucrema /[.M1.Menneneesa». — 8 yacos.
2 | AToM - cJIOJKHAs YacTHIIA. 1 I1.1, Ne 4,5
3 | CocTosiHME 2JIEKTPOHOB B aTOME. 1 I1.2
4 | DnexkTpoHHBIC KOH(UTYPAIIH ATOMOB XUMUYECKHX JJIEMEH- 1 I1.3 No.3
TOB.
5 | DIeKTpOHHOE CTPOEHUE aTOMa 1
6 | BaneHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB. CTEIIEHU OKHUCIICHHUS. 1 I1.4,No.5,6
7 | llepuoandeckuii 3aKOH U MEPUONUECKAST CUCTEMA 1 I1.5 (mo ctp.38),
JA.M.Menneneesa B CBETE y4eHUsI O CTPOSHUU aTOMa.
8 | 3meHeHue CBOMCTB AIIEMEHTOB M MX COCTMHEHHI B 3aBHCH- 1 I1.5 (o xon), Ne 6,7.
MOCTH OT IOJIOXKEHMSI B IEPUOINUECKON CUCTEME.
9 | Konmponvnasa paooma no meme «Cmpoenue amoma. Ile- 1
puoouueckuit 3axon /I.U.Menoeneesay
Tema 2 «Ctpoenue BemectBa» - 11 yacos.
10 | Buabsl xumMmuueckoi cBsi3u. TUIBI KPUCTAITMYECKUX pPellIe- 1 .6, o c. 51
TOK.
11 | Buasl xumMuuecko cBsi3u. TUIBI KPUCTAITMYECKUX pPeIlIe- 1 m.6, Ne3,5,6,7.
TOK.
12 | Ypok-cemunap 1o teme «Buasl xumudeckoit cBsa3u. Tumbl 1
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK)»
13 | T'uOpunuzanus 31eKTPOHHBIX opOuTanei. ['eomerpus moe- 1 | 7, noc.62
KYIL
14 | I'uOpuauzanus 31eKTPOHHBIX opoutaneil. ['eomeTpus moie- 1 n.7.,ymnp.1-4.
KYIL
15 | Teopus cTpoeHus opraandeckux coequHennii A.M.bytie- 1 .9.,110 c. 80 ynp.4-
poBa. YHUBEPCAIIBHOCTh TEOPUN XUMHUYECKOTO CTPOCHHUS 6.
A.M. bytneposa.
16 | Teopus cTpoeHust opranndeckux coenquHennit A.M.bytie- 1 11.9.,10 xoH1a,ynp.4-
poBa. YHUBEPCATbHOCTh TEOPUH XUMUYECKOTO CTPOCHUS 6.
A.M. byrneposa.
17 | Ilonumepsl. 1 m.10.
18 | CtpoeHue NoJuMepoB. 1 m.10.
19 | Ilpakmuueckas paboma Nel «Pewienue 3KkchepummansHuix 1 1.6 — 10.(oB.) u
3a0ay no onpedenenuio NIacCmmAacc U 80J10KOH) JICKLUU.
20 | Koumponvnasa paboma Ne2 no meme: «Cmpoenue eeuje- 1 WHun 3ananue
cmeay.
Tema 3. «Xumnueckune peakuun» — 18 yacos.
21 | Knaccudukaims XUMHUYECKHX PEaKIUil. 1 n.11, ynp.1,6.
22 | OBP. Knaccuduxamms OBP. 1 n.12, ynp.1,2.4.
23 | CocraBnenue OBP MeTomoM 31eKTpoHHOTO OaiaHca. 1 3aj. B TeTpaau
24 | YopakHeHus B cocTaBieHuH ypaHeHuii OBP. 1 | 3an. B TeTpaam.
25 | DHepreTuka XMUMUYECKUX PEAKIIMM. 1 I1. 12, ynip. 1-4




26 | CKOpOoCTh XUMHUYECKHX PEAKIIHII. 1 | m13 (mocrp.132.)
27 | ®@akTopbl, BAUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMUUYECKUX PEAKIIUM. 1 m.13 go c.137,Ne 6,
8-10.
28 | XuMHYECKOE PaBHOBECHUE, YCIOBUS €0 CMEILICHHUS. 1 m.14, Ne 1-5,7.8.
[Toar x p pa® Nel.
29 | Ilpaxmuueckasn paboma Ne2 «Cxkopocmsb Xumuieckux peax- 1 [loBr m.11-14
yui. Xumuueckoe pagHosecuey.
30 | O6o6mieHne 1Mo TeMe « XUMHUYECKUE PEAKITHID) 1 Wun 3amanue
31 | lucnepcHbIE CUCTEMBI. 1 1.8, ynp.3,4.
32 | UcTuHHBIE PacTBOPHI. 1 | 8, c.70-71.
33 | Teopus aneKTpoauTUYECKON Aucconuannu. CBoiicTBa 1 n.15, ynp. 8,9, 10
PacTBOPOB DJIEKTPOJIUTOB. (11).
34 | BopopoaHsblili moKa3aTeb. 1 m15, c.151-153.
35 | 'maponu3 HEOpraHWYECKUX BELECTB. 1 | ml6,c.163-174,
ymp.4,6.
36 | 'maposn3 opraHMYeCcKUX BEIIECTB. 1 m.16, c.158-163, Nel
IToar x mp p Ne 3
37 | llpakmuueckas paboma Ne 3 «l uoponus, peakyuu UOHHO2O 1 IToar k koHp pad
00OMeHay.
38 | Konmponvnaa paboma Ne 3 no meme «Xumuueckue peax- 1 WNnn 3ananue
uuu»
Tema 5. «BemecTBa: ux kjaccupukanusi M cBoiicTea» — 26 yaca.
39 | Knaccuduxanus HeOpraHMYeCKUX BEIIECTB. 1 | ml7,¢176-178.,
MOJT. K JTUKT.
40 | Knaccudukaiyst opraHu4eckux BEILECTB. I | ml7,¢c.178 —189.
Ta0J1., MOAT K JIUK-Y
41 | Metanisbl. 1 m.18, 1o ¢.201 Ne 1-7
42 | XuMHYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB. 1 m. 18, ¢.201 — 206,
yap. 13 (2,4,6)
43 | Okcuabl ¥ TUAPOKCUIBI METAJIIOB. 1 IT. 18 ¢.207-208,
Nel0,12
44 | Koppo3sust MeTaloB. 1 .18 ¢.208 — 214,Ne
14-20.
45 | CnocoObl MOTy4YEeHHs] METAJLIOB. 1 m18, ¢.214-218, Ne
21,22,26, coobmy
46 | Pemienue 3a1a4 ¥ ynpakHeHUH 1o Teme «MeTambiy. 1 | Ne28-30
47 | Pemenue 3a1a4 ¥ ynpakHEeHUM 110 TeMe «MeTajuibly. 1 No 31,32
48 | Obobuienue o Teme «MeTamiby 1 | Uun. 3an.
49 | Hemeramnpl. CamocTosiTenbHas paboTa 0 MHCTPYKITUH. 1 .19, c. 226-
236.ymip.4, c1240.
50 | CoeanHeHUsI HEMETAIOB: OKCHJIbI, THIAPOKCHUAbI, BOAOPO/I- 1 o. 19
HBIE COCTMHEHUSI.
51 | XumMuyeckue CBOMCTBA HEMETAJIJIOB. 1 m.19.
52 | Pemenue 3a1a4 ¥ ynpaxkHeHuil no reMe «Hemeramisy 1 | Ne12,13.c.242, 3.18.
53 | 3ayet no TeMe «HemeTamuin) 1 Wup 3an
54 | Okcuppl. 1 m.18, ¢.207-208;
.19, ¢.238-240. Ne
20, 21, c.243.
55 | Oprannueckue 1 HEOPraHMUECKUE KUCIOTBHI. 1 | m.20, ynp.8, c.251.
56 | Cneuuduueckue cBOMCTBa OpraHMYEeCKUX U HEOpraHuyie- 1 | ynp.7 c.251.




CKHX KHCJIOT.

57 | OpraHu4eckue 1 HEOpraHM4EeCKUEe OCHOBAHUS. 1 m.21, ynp.2,3 ¢.257.,
yp.6 ¢.258.
58 | AMdoTepHble OpraHMuecKrue U HEOPraHMYECKUe CoeIuHe- 1 .22, ynp.5 c.263.
HUSL. [Ton k mip pab Ne4
59 | Ilpakxmuueckas paboma Ne4 « Bewecmesa u ux ceoticmeay. 1
60 | I'eneTnueckas CBs3b MEKY KJIacCaMU OPTaHUYECKUX U 1 IT. 23, Ne 1
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.
61 | ['eneTnueckas CcBs3b MEXKy KJIacCaMU OPTaHUYECKUX U 1 I1.23, Ne 2.4
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.
62 | Ilpakmuueckas paboma Ne5 «[ enemuueckas c6s3b MeHCOy 1
KAACCaMU OP2AHUYECKUX U HeOP2aAHUYECKUX BeUecmEy.
63 | O0o0Omenue Mo TeMe «BelecTBa 1 UX CBOMCTBAY. 1 [Toar. K KOHT. pad.
64 | Konmponvnas paboma Ned no meme: «Bewjecmea u ux u 1 WNun.3an.
ceoiicmear.
Tema 8. Xumus B ku3HM o0mmecTBa — 4 yaca.
65 | XuMusi 1 IpOU3BOJICTBO. 1 IToar. BeICTYII-HE.
66 | XuMHusl U IPOU3BOJICTBO. 1 IToar. BBICTYI-HE.
67 | XvMHsI B CEIbCKOM XO3SMCTBE, MEUITMHE, OBITY. 1 IToar. BeICTYI-HE.
68 | XuMHus B CEITLCKOM XO3SHUCTBE, METUITUHE, OBITY. 1
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